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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT

ROBOTY INSTALACYJNE | MONTAZOWE DLA INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania

INSTALACJA WEWNETRZNA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest
z wykonaniem nw. robot:

- montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podejs¢ instalacji c.o. na bazie rur
miedzianych tgczonych na lut twardy.

- montaz grzejnikow z gtowicami termostatycznymi
- montaz armatury

- rozruch i regulacja instalaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

a. Pojecia ogodlne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrddta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczenh za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.

Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancji
zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespoét urzgdzen, elementow i przewoddw stuzacych
do:
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- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania
tych parametréw (zrédto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji).

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — siec cieplna.
Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —

temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego, ktoéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalaciji
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego,
w ktdrej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajgcej 1000C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w
ktérej krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnienh i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong
oddzielajgcg przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody
wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdline
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzgdzen odpowietrzajgcych bezposrednio
poszczegdlne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca — zespot poziomych i pionowych rur i urzgdzen przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej cze$ci.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogoéline” pkt 1.5.

2.0. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

- system rur, ksztattek i podejs¢ instalacji c.0. dopuszczony na podstawie Aprobaty
Technicznej COBRTI INSTAL

Wymagane wiasciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalaciji c.o.
- rura miedziana
- szeroka paleta ksztattek tgczacych przy pomocy lutu twardego
- zakres temperatur od —20 do 950C (krotkotrwale do 1100C)
- maksymalne cisnienie robocze 6 bar przy temperaturze 900C
- grzejniki stalowe ptytowe,
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 1100C
deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999
- zawory termostatyczne, gtowice termostatyczne
deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
- zawory odcinajgce proste ze spustem
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory kulowe mufowe
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

certyfikat na znak bezpieczenstwa B

2.2. Skladowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chroni¢:
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- nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktdrym sg
sktadowane

- rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)

- szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakohczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi
kapturkami

- nie dopuszcza¢ do skltadowania w sposob, przy ktdorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
- nie dopuszczaé do zrzucania elementéw

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

- ksztattki i ztgczki powinny byé sktadowane w sposdb uporzgdkowany

Rury luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podiozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.
Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wiekszych.

3.0. SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robot.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9t
skrzyniowym do 5 t.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét.
5.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

Przewdéd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny
zas z lewej (dla patrzgcego na sciane). W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondéw
gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonac od strony pomieszczenia. Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie
dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalaciji wody zimnej.
Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych
do rozdzielacza i jednoczes$nie jego Ssrednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od
wewnetrznej najwiekszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10%.
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5.3.1. Podpory
Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpor przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddéw. Konstrukcija i
rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

5.3.2. Prowadzenie przewodow bez podpér
Przewéd poziomy prowadzony pod stropem piwnic.
5.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pozioma,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze
Scian powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie
na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig¢ i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $cinajgcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej

5.3.4. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas proby nalezy dokonac
ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Protokét z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.
5.3.5. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢



Strona |7

szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalaciji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw
regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte;

ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujgcy sposoéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc¢
pomiaru +/- 0,50C; termometr ten nalezy umieszczaé¢ w miejscu zacienionym na wysokosci
1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:

- termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +/- 0,50C — w przypadku ogrzewania
wodnego

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca
manometru réznicowego podigczonego do kréécdw na gtéwnych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokfadnosé pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podtogg w $rodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby
odlegto$¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi — 10 m

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a. Oceny efektow regulacji montazowe;j instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonac przy temperaturze zewnetrzne;j:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtdéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej)
po uptywie co najmniej 72 godzin.
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e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
w zakresie izolacyjnosci cieplne;.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym
j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

k) instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzic¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokdt odbioru kohcowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukgciji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

6.0. PODSTAWA PLATNOSCI
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Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére
zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych
- zakup i dostawe materiatow
- czyszczenie i malowanie rur

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢
przez przegrody

- utozenie i taczenie rur
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie robét przygotowawczych

- montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

- Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003r.

IZOLACJE CIEPLNE DLA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
7.0. WSTEP
7.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru izolacji termicznej instalacji centralnego ogrzewania.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

7.2. Zakres robot objetych Specyfikacja
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Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z
pianki polietylenowej na przewodach instalacji centralnego ogrzewania i zasilania
nagrzewnic.

7.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogadlne” pkt 1.4.

- Pojecia ogdlne

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzeh ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o
odpowiednio matym wspétczynniku przewodzenia cieptg

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wtasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

8.0. Ogdélne wymagania dotyczace robét
MATERIALY
8.1. Materiaty do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania

- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodoéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych

wspotczynnik przewodzenia ciepta

A = 0,035 W/mK przy 10°C

A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

e otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowg warstwg wzmochionego
polietylenu dla przewodoéw podtynkowych

wspotczynnik przewodzenia ciepta

A = 0,035 W/mK przy 10°C

A = 0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80(1 do +9511C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

klasyfikacja ogniowa ITB
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» klej kontaktowy o krotkim czasie schniecia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
8.2. Skladowanie materiatéw

Izolacje majg ograniczong odpornos$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy
chronic je przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

9.0. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robdét.

10.0. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9
t. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢
zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

12.0. WYKONANIE ROBOT

12.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji harmonogram robot.
12.2. Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczgé¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

12.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia. Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu
producenta otulin. Powierzchnia rurociggdw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg
lub uszkodzong powtokg antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy
oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, tluszczu i pytu za pomocg ptynu czyszczgcego. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie
uszkodzone. Sktadowanie materiatow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki),
powinny by¢ ostre klej powinien by¢ swiezy a pedzle czyste. |zolacja podczas montazu
powinna by¢ ,$ciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy potgczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomocag
klipsbw montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i
wzdtuznych nanoszgc rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwdch stron. Nalezy przyklejac
réwniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowaé
instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36
godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika)
zakonczyt sie catkowicie.

13.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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13.1. Zasady ogoélne kontroli
Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt. 6.0.
13.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentac;ji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

13.3. Kontrola jakosci robét
13.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane

13.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng i
Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i gruboéci handlowe;.

14.0. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:
e otuliny termoizolacyjne 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugos$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu W przypadku
roboét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru
kohcowego.

15.0. ODBIOR ROBOT
15.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
izolacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajéw robot:

d) Prowadzenie przewodéw instalacji
e) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
f) wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalaciji.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnosc¢ do prawidtowego wykonania izolacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
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lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru
miedzyoperacyjnego.

15.2. Odbiodr techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢
w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:

d) sprawdzic¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

e) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
izolaciji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé odbioru czesciowego.

15.3. Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

f) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
g) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

[) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

m) dziennik budowy;

n) potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

0) obmiary powykonawcze;
p) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
q) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

r) protokoty wykonanych badan odbiorczych



Strona |14

s) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano izolacje

W ramach odbioru koncowego nalezy:

g) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

h) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej

i) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
j) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
16.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
+~Warunki Ogdlne” pkt 9.0.

Roboty zwigzane z izolacjg cieplng dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny
obmiaru, ktére

zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatow

- utozenie izolacji na rurociggach

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST
- uprzatniecie miejsca pracy

19.0. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

¢ Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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Opis techniczny
do
Projektu

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowe;j
w Topodlce

Topdlka 26 (dz. nr ewid. 72/6), 87 -875 Topdlka
Instalacja co i technologia kottowni na biomase

1.0. wstep

1.0. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora

1.1. Normy i przepisy obowigzujace

2.0. opis ogolny

- Istniejacy w miejscowosci Topolka 26, na dziatce o nr ew. 72/6 budynek Szkoty podstawowe] jest obiektem
czesciowo trzykondygnacyjnym , podpiwniczonym, wybudowanym w technologii tradycyjnej. Z uwagi na znaczne
techniczne zuzycie istniejacej instalacji grzewczej, projektuje sie wykonanie nowej instalacji co, uwzgledniajace;
juz termomodernizacije istniejacego budynku. Jednoczes$nie projektuje sie montaz nowej kottowni na biomase, w
miejsce istniejacej kottowni weglowej. Nowa kottownie zlokalizowano w pomieszczeniach dawnej kottowni.
Wymieniona zostanie tez instalacja przygotowania cieptej wody , uwzgledniajaca wykorzystanie kotla grzewczego
na biomase do catorocznego przygotowania cieptej wody.

UWAGA!

-PROJEKT WSKAZUJE MATERIALY BUDOWLANE JEDYNIE DLA CELOW
POGLADOWYCH | POROWNAWCZYCH

3.0. Instalacja centralnego ogrzewania

Do obliczen strat ciepta uwzgledniono projektowany stan izolacyjnosci budynku. Obliczenia dokonano w oparciu
o program OZC i program do obliczen hydraulicznych. Zgodnie z audytem przyjeto parametry grzewcze instalacji
co:

Temperatury czynnika grzewczego zasilanie/powr6t  70/50°C

Temperatury

Pomieszczenia uzytkowe 20°C
WC 20°C
Temperatura zewnetrzna - 20°C

3.1. Stan istniejacy

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania jest instalacjg grzewcza z rozdziatem gornym, gdzie rozprowadzenie
przewodéw co odbywa sie pod stropem parteru. Stamtgd wyprowadzane sg piony co zasilajgce poszczegoine
grzejniki. Jako elementy grzejne zamontowano grzejniki aluminiowe zeberkowe i stalowe plytowe. Stara
instalacja co zostanie zdemontowana i po pocieciu sprzedana na ziom.

3.2. Stan projektowany

Nowa instalacja co prowadzona bedzie pod stropem parteru, z rozprowadzeniem poszczegélnych podejsé do
grzejnikdw na pietrze, drugim pietrze i na parterze poprzez piony wyposazone w zawory odcinajace i
podpionowe, regulacyjne z nastawg reczna.

Instalacje te projektuje sie z rur stalowych faczonych na ksztattki zaciskowe.

Zaprojektowano zastosowanie grzejnikow ptytowych, stalowych, Grzejniki z podejsciem z boku. Nastawy
zawordw termostatycznych podano po literze N przy kazdym z grzejnikéw. Grzejniki wyposazy¢ w zawory
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termostatyczne, o $rednicy nominalnej dn 15. Grzejniki wyposazy¢ takze w zawory przytaczeniowe pozwalajace
na demontaz grzejnikdéw bez konieczno$ci wytaczania ogrzewania.

Grzejniki ptytowe przekazujg ciepto do pomieszczenia gtdéwnie na drodze promieniowania. Dzieki ograniczeniu
konwekciji grzejniki te nie gromadzg, i nie przenosza kurzu, zawierajacego szkodliwe dla cztowieka pytki i
mikroorganizmy. Grzejniki tego typu charakteryzujg sie niskg pojemnoscig wodng i optymalnie matg
bezwtadnoscig cieplna.

Przy montazu grzejnikéw nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:
- grzejniki o diugo$ci do 1600mm nalezy mocowac na $cianach na min. 2szt. wieszakdw nasciennych,
- grzejniki o dtugosci powyzej 1600mm nalezy montowac¢ na Scianach na min. 3 szt.
wieszakdw nasciennych.
3.3. Proby i ptukanie instalacji c.o.

Catg instalacje nalezy poddac prébie cisnieniowej na zimno na cisnienie 0,6MPa ( lecz nie wyzsze niz 0,8MPa —
ograniczenie spowodowane wytrzymato$cig grzejnikéw ) oraz na goraco na cisnienie robocze.

Instalacje nalezy ptukac kilkakrotnie az do stwierdzenia, Zze woda wyptywajgca z instalacji nie zawiera
zanieczyszczen mechanicznych. Préby i ptukanie instalaciji c.0. nalezy potwierdzi¢ wpisem inspektora nadzoru do
dziennika budowy.

4.0. Metoda taczenia przewodow

System ztaczek zaprasowywanych ze stali niestopowej 1.0308 (St 37) z galwaniczng powtokg cynkowo-niklowa i
specjalnym element em uszczelniajacym stuzy do taczenia rur stalowych: czarnych, ocynkowanych,
lakierowanych przemystowo i malowanych proszkowo. Dostepne ksztattki to odejécia, tuki, kotnierze i gwintowane
przejécidwki o $rednicy od 2" do 2". System ten moze by¢ stosowany w instalacjach grzewczych,
chtodniczych, sprezonego powietrza oraz gasniczych i tryskaczowych o ci$nieniu do 16 bar i temperaturze
do 110°C. System pozwala w ciggu kilku sekund taczy¢ rury ze stali grubosciennej o Srednicy od 2" do 2" przez
zaprasowywanie na zimno, bez ryzyka zaproszenia ognia. Czas montazu w poréwnaniu z tradycyjnymi
technikami faczenia (spawanie, skrecanie, taczenie rowkowe) skraca sie nawet o 60%.Bez wysitku w
porédwnaniu ze spawaniem, mozna tatwo i wygodnie wykonywac potaczenia nawet pod sufitem. Podczas
montazu wystarczy przycigc rure na pozadang dtugos¢, osadzi¢ ztaczke i zacisngé. Ksztattki Megapress
wyposazone sg w opatentowany profil SC-Contur, zapewniajacy wymuszong nieszczelno$¢ w stanie
niezaprasowanym. Podczas proby szczelno$ci z uzyciem wody system Viega gwarantuje wykrycie
niezaprasowanych potaczen w zakresie ciSnienia od 1,0 bar do 6,5 bar, a przy prébie szczelnosci z uzyciem
sprezonego powietrza lub gazow obojetnych — od 22 mbar do 3,0 bar. Po zaprasowaniu ztaczki pozostajg trwale
szczelne i moga by¢ stosowane w instalacjach grzewczych i chtodniczych bez zadnych dodatkowych

zabezpieczen antykorozyjnych.
Dopuszczalne sg inni producenci rur stalowych faczonych na ksztattki zaciskowe, bez spawania.

5.0. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Gtéwne rurociagi rozprowadzajace instalacji ogrzewczych do poszczegéinych pomieszczen prowadzi¢ pod
stropem parteru wzdtuz $cian nad oknami. Przewody nalezy mocowac do za pomoca podpor statych (uchwytéw)
i podp6r przesuwnych (wspornikdw lub wieszakéw).
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Odstepy mocowania przewoddw na podporach nie mogg by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu, z ktdrego wykonany jest przewod.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Konstrukcja
wspornikow ma zapewni¢ swobodne osiowe przesuwanie si¢ rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych ma by¢ zgodne z warunkami technicznymi.
Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podpér bez akceptacji Inwestora. Zmiana rodzaju podpor nie moze
zmienia¢ zaprojektowanego ukiadu kompensacji wody grzewczej i powodowac nieprzewidzianych odksztatcen
przewodow.

Stosowac nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji ogrzewczej powyzej przewodoéw elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej ponizej przewodoéw instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

- minimalne odlegto$ci przewodoéw wody grzewczej od przewoddw elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm.

- Przewody nalezy mocowaé¢ do elementdw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikdw ma zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

- Podejscia wody grzewczej majg by¢ dodatkowo mocowane przy urzadzeniach.

- W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronna,
ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez Sciany majg wystawac ok.
0,5cm. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma
by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

- przejscia przez przegrody p-poz. muszg by¢ wykonane jako ogniochronne o odpornosci El 60

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach nalezy wykona¢ odwodnienia
instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia

Wykona¢ instalacje odwadniajacq od gtéwnych przewodow rozprowadzajacych, przewodami z rur stalowych
DN15. Kazdy punkt odwadniajacy wyposazy¢ w zawory odcinajace z nakrecanymi zaslepkami DN15-2szt, waz
elastyczny zbrojony L=5,0m, otwor rewizyjny w suficie podwieszonym 500x500. Rewizje opisa¢ ,Odwodnienie
instalacji ogrzewczej pkt ...”

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w $cianach majg by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych lub
rownoleglych od krawedzi przegrod. Trasy przewodéw majg by¢ zinwentaryzowane w dokumentacii
powykonawczej, aby na podstawie tej dokumentacji mozna je byto tatwo zlokalizowacé.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach odpowiednio rozmieszczonych,
w sposéb zabezpieczajacy przed zetknigeciem z powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym $cianki
dziatowe;j.

6.0. Polaczenia kotnierzowe

Wymiary kotnierzy taczonych elementéw majg by¢ zgodne ze soba.

Na potgczeniach kotnierzowych rurociggéw zastosowac obejscia linkg miedziang Cu 16mm?2 dla zapewnienia
ciggtosci galwanicznej.

7.0.Potaczenia gwintowane
Potaczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac
taSme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

8.0.PLUKANIE RUROCIAGOW
Instalacje ogrzewcze nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta.
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Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury
roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koricowg faze ptukania nalezy wykona¢ wodg zasilajgca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno byC mniejsze niz potowa
powierzchni przekroju rurociggu. W zalezno$ci od stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane
co najmniej dwukrotnie po 15020 min.

Podczas proby drozno$ci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkos$ci przeptywu, temperatury i ci$nienia
czynnika prébnego, wyptywajacy czynnik nie moze wykazywac¢ zanieczyszczen.

9.0.PROBA SZCZELNOSCI

Parametry pracy:
Temperatura zasilania 75°C, temperatura powrotu 55 °C.
Cisnienie robocze 3,0 bar.
Cisnienie prébne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczelno$ci winno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢ zgodnos¢ z
dokumentacja.
Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:
e rurocigg powinien by¢ napetniony wodag na 24 h przed proba,
temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 IC,
podczas badania instalacje nalezy odtaczy¢ od zrodta ciepta,
prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed probg nalezy rurocigg doktadnie oczysci¢ i odpowietrzyc.
przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartoSci granicy plastycznosci przy
temperaturze 20 IC gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania podane w
PN-79/M-34033,
e obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie ci$nief od roboczego do prébnego powinno sie odbywaé
jednostajnie i powoli z predko$cia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minute,
e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wigkszym niz 0,6 MPa,
e W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i zigczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan, widocznych
odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelno$ci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny zgodnie z instrukcjg
eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktory musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

10.0. REGULACJA HYDRAULICZNA INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Regulacje hydrauliczng poszczegoinych odbiornikéw nalezy zapewni¢ przy pomocy zaworéw regulacyjnych
réwnowazacych z pomiarem przeptywu i zawordw grzejnikowych termostatycznych.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowa¢ przeptywy na poszczegélnych obiegach i
odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokét z regulacji oraz dokonaé
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu ma byé poswiadczona przez
przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

11.0. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

11.1.NORMY ZWIAZANE
PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wykonania wyrobdw technicznych.

PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i 0znaczenia agresywnosci korozyjnej $rodowiska.
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PN-71/H-04653. Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenia warunkdw eksploatacji wyrobéw metalowych
zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97051. Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogéine
wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukciji stalowych. Ogoine wytyczne.

12.0. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI
Zgodnie z wytycznymi producenta rur.

13.0.MALOWANIE
Zgodnie z wytycznymi producenta rur.

14.0.IZOLACJA RUROCIAGOW

Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z PN-B-02421..2000

Rurociggi wody grzewczej prowadzace wewnatrz wode (75/55 °C) nalezy izolowac.

Ptaszcz ochronny izolacji nie wymaga konstrukcji wsporczej. Otulina stanowi réwnocze$nie izolacje
przeciwkondensacyjna.

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A = 0,034 W/mK dla 20 (C.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji ciepinej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposdb
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych stosowaé dwu lub wieloczeSciowe ksztattki izolacyjne
wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej.

Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowaé w sposdb umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz za pomocq
opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i $rednicy zaworu, zasuwy lub
potaczenia kotierzowego.

Wrzeciona zawordw i zasuw nie powinny by¢ izolowane i wyprowadzone na zewnatrz ksztattek.

15.0.ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Oznaczenie rurociggéw nalezy wykona¢ po ukorczeniu izolacji ciepinej rurociggéw malujac lub naklejajac strzatki
wskazujace kierunki preptywu, zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na rurociggach gtéwnych i urzadzeniach zlokalizowanych w pomieszczeniach
technicznych oraz w miejscach widocznych jak magazyny, zaplecze technologiczne.

16.0. MOCOWANIE PRZEWODOW

Do mocowania przewodow stalowych nalezy stosowac typowe zawieszenia HILTI wraz z konstrukcjg.
wsporczg. Zastosowane zawieszenia powinny zapewni¢ poprawng prace kompensacji naturalnej oraz
kompensatorow U-ksztattowych. Rurociagi wody grzewczej mocowa¢ na niezaleznych zawieszeniach i
wspornikach.

Maksymalny rozstaw uchwytow podano w tabeli.

Srednica rury Odlegtos¢ migdzy uchwytami
[mm] [m]
15-20 1,5
25-32 2,0

40 - 50 2,5
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65-80 4,0

Sposbb rozwigzania podwieszen ma by¢ dostosowany do konstrukcji dachu, stupdw i blachy.
Wykonawca ma obowigzek wykonaé projekt uwzgledniajacy rozwigzania nietypowe mocowania rurociggow
(mocowania state i przesuwne) i uzgodni¢ z konstruktorem. Wykonawca instalacji ogrzewczej ma uwzgledni¢
konieczne wzmocnienia konstrukcji dachu dla podwieszania instalacji w porozumieniu z konstruktorem.

17.0. UWAGI REALIZACYJNE

o Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajagcym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalaci.

e  Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

e Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng. Kompensacje naturalng wykona¢ z tukow
gtadkich gietych o promieniu R>3D..

o Punkty state oraz podwieszenia rurociggow stosowac firmy HILTI.

o Przy wszystkich przejSciach przez Sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne i przejScia
p. poZ.

o Na podej$ciach do urzadzen stosowac tuki hamburskie.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetniaC obowigzujace przepisy.

o Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow
oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.

18.0. WYTYCZNE BRANZOWE
- wykona¢ przebicia przez przegrody budowlane
- wykona¢ zasilanie elektryczne pomp obiegowych
- uziemi¢ instalacje wykonang z rur stalowych

19.0. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

20. OPIS KOTLOWNI NA BIOMASE

UWAGA!
-PROJEKT WSKAZUJE MATERIALY BUDOWLANE JEDYNIE DLA CELOW

Opis kottowni Compact 200 o mocy 200 kW w Szkole Podstawowej w Topélce

- 1.Kottownia zautomatyzowana HDG Compact 200 0 mocy 200 kW - opis og6Iny
Kottownie zautomatyzowane HDG Compact to kottownie z kottami automatycznymi, opalanymi pelletami (takze
ze sfomy i siana) itp.

Dane techniczne kotta automatycznego HDG Compact 200 z ekonomizerem
- moc znamionowa 200 kW

- zakres mocy od 60 kW — 200 kW

- wspdtczynnik sprawnosci 92,8%

- temperatura spalin 150 — 230 °C

- pojemnos¢ wodna min 450 |

- wspotczynnik obcigzenia cieplnego kotta min — 2,5 IlkW

- klasa kotta :5

- dopuszczalne ciénienie robocze 3 bar
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- Max. temperatura zasilania 95 °C
- emisja spalin przy 13% nadmiarze tlenu w spalinach: dla pellet max CO - 21 mg/m3, pyt - 28 mg/m3,

Ponadto kociot spetnia nastepujace wymogi:

- chiodzony powietrzem ruchomy ruszt schodkowy. Ruszt wykonany ze stali odpornej na paliwa o duzej
zawarto$ci wilgoci i paliw zawierajacych m.in. chlor

- wysoka sprawno$¢ oddawania ciepta dzigki zastosowaniu pionowych — ptaskich powierzchni wymiennika ciepta
- $luza komorowa petnigca szereg funkcji tj. zabezpieczenie p.poz. podawanego paliwa, odciecie komory
spalania od komory podajnikow, wyrownywanie cisniefi, mechanizm tnacy wieksze frakcje paliwa

- mozliwos¢ regulacji powietrza pierwotnego i wtdrnego oraz uktadu dozowania paliwa za pomocg mechanizmow
nastawnych

- ptynnie regulowana moc kotfa w zakresie 30-100% mocy

- zintegrowane sterowanie procesem spalania z wykorzystaniem czujnika spalin i za pomoca sondy Lambda

- mozliwo$¢ zdalnego monitoringu pracy instalacji za pomocg modutu GSM, jak i mozliwo$¢ zdalnego systemu
powiadomienia o usterkach za pomocg modutu GSM

- automatyczny zapton przy pomocy wentylatora goracego powietrza

- automatyczny system czyszczenia powierzchni wymiennikéw ciepta

- automatyczny centralny system odpopielania do min dwéch zewnetrznych pojemnikéw o pojemnosci 801/kazdy
oraz pojemnika zbiorczego o poj 240 |

- korpus kotta wykonany ze stali o grubosci 4-5 mm (gwarancja na korpus kotta 5 lat)

- wbudowana wewnatrz kotta chtodnica bezpieczenstwa umozliwiajgca prace w uktadzie hydraulicznym
zamknietym

- Zintegrowane zarzadzanie systemem akumulacii ciepta

- obiegi grzewcze sterowane sg poprzez regulator Hydronic Plus.

- 2. Opis dziatania technologii

Kociot HDG Compact uruchamiany jest automatycznie przez szafe sterujacg kotta. Po napetnieniu
komory spalania paliwem czujnik poziomu paliwa uruchamia rozpalanie paliwa. Do rozpalania wsadu paliwa
wykorzystana jest zapalarka wdmuchujgca powietrze o wysokiej temperaturze do komory spalania. Powietrze to
jest podgrzane elektrycznie do temperatury blisko dwukrotnie wyzszej niz temperatura zaptonu drewna. Nastawy
czasOw napetniania komory spalania paliwem i rozpalania paliwa dokonuje serwis fabryczny HDG Bavaria
podczas pierwszego uruchomienia kotfa. Praca kotta polega na dazeniu do osiggniecia okreslonej temperatury
witasnej lub zbiornika akumulacyjnego. Temperatura wymagana do osiggniecia w zbiorniku akumulacyjnym
nastawiana jest na dwéch czujnikach zamontowanych w zbiorniku akumulacyjnym. Po osiggnieciu wymaganej
temperatury kociot przechodzi w faze wygaszania - czyli dopalania paliwa znajdujgcego sie na palenisku, bez
dostarczania kolejnych porcji paliwa do spalania.

Sam proces spalania w kotle jest Scisle kontrolowany i sterowany przez sonde Lambda poprzez
automatyczng regulacje proporcji powietrza pierwotnego i wtérnego oraz sterowanie pracq wentylatora gtéwnego.
Pracg catej technologii zawiaduje szafa ze sterownikiem swobodnie programowalnym SPS sterujgca pracg kotta
(uruchamianiem i wygaszaniem) i jego osprzetu - podajnikami paliwa, pompa mieszajaca kotta, napedem zaworu
mieszajgcego podnoszenia temperatury wody powrotnej, wentylatorem wyciagowym spalin oraz ukfadem
automatycznego odpopielania. Szafa sterujgca wymaga zasilenia pradem trojfazowym o napieciu 400 V.
Zasilanie wszystkich elementéw technologii odbywa sie bezposrednio z szafy sterujacej, lub za po$rednictwem
kotta - wtyczki zasilajace wbudowane w kociot. Sterownik kotta pozwala na realizowanie kilku trybdw pracy:

- reczny - bez regulacj,
- automatyczny - serwisowy,

- spaliny - normalna praca przy petnej regulacji spalania przez sondg Lambda.

Nad bezpieczeristwem pracy kotta czuwa taricuch zabezpieczen w sktad ktérego wchodzg nastepujace elementy:
e czujnik poziomu wody w instalacj,

czujnik przepetnienia podajnika FRA-PSS,

czujnik przecigzenia silnika podajnika TBZ 80,

czujnik STB,

czujnik krancowy przy drzwiach magazynu paliwa,
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o wylgcznik awaryjny,
o uszkodzenie sondy Lambda.

Szafa sterujgca pracg kotta nie steruje standardowo obiegami grzewczymi. Istnieje mozliwo$¢
rozszerzenia szafy sterujgcej o regulacje pogodowg dowolng ilodcig obiegbw CO z mieszaczami i
przygotowaniem c.w.u. W przypadku zainteresowania tym rozwigzaniem, nalezy dostawce kotta poinformowac o
ilosci i rodzaju obiegdw grzewczych jakimi nalezy sterowac. Informacja ta powinna sie pojawic juz na etapie
zapytania ofertowego.

- 3. Automatyka i sterowanie kottowni zautomatyzowanej HDG Compact 200
Kottownie zautomatyzowane HDG Bavaria charakteryzuje w peini bezobstugowa praca urzadzen w
kottowni. Odpowiednio pracg kotta zarzadza szafa sterujgca.

- 3a. HDG EMD-C215 Exclusiv

Pracg systemowego rozwigzania jakim jest technologia HDG Compact zarzadza zintegrowana szafa
sterujgca HDG EMD-C 215 Exclusiv. Sercem szafy jest sterownik swobodnie programowalny SPS, z
przejrzystym wyswietlaczem i menu w jezyku polskim, pozwala na fatwg i komfortowg komunikacje personelu
obstugujacego z urzadzeniem. Za posrednictwem szafy zasilane sg wszystkie urzadzenia peryferyjne,
wchodzace w skfad technologii. W pracach instalatorskich wymagane jest zasilenie szafy sterujgcej pradem
trojfazowym ~400 V, poprzez zabezpieczenie 25 A, 0 mocy elekirycznej odpowiadajgcej mocy zainstalowanych
odbiornikéw (ok. 4-5 kW).

Szafa sterujaca kotta zapewnia realizacje nastepujacych funkcii:
- zasilanie i zarzadzanie pracq uktadéw podawania paliwa

- zarzadzanie pracg kotta, jego automatycznym uruchomieniem, automatycznym zaptonem paliwa, zarzagdzanie
wytwarzaniem ciepta i wygaszaniem, systemem odpopielania, systemem czyszczenia wymiennika

- zasilanie i zarzadzanie pracg uktadu podnoszenia temperatury powrotu
- zarzadzanie pracq uktadu akumulaciji ciepta
- zasilanie i zarzadzanie pracg multicyklona

- sterowanie funkcjami ochronnymi (przewietrzanie kotta, diagnostyczne uruchamianie mechanizméw i napedéw,
ochrona przed zamarznigciem)

Na wyswietlaczu pokazywane sg aktualne parametry pracy kotta, informacje o ewentualnych zaistniatych
usterkach, oraz widoczne sg nastawy serwisowe i eksploatacyjne technologi.

Szafa sterujgca ma wymiary 60x76 cm, wykonana jest w kolorze siwym (RAL7032). Szafe nalezy zawiesi¢ na
$cianie w poblizu kotta. Szafa sterujaca komunikuje sie z kottem za posrednictwem 3 kabli z przewodami
numerowanymi odpowiednio do odpowiadajacych im wyj$¢. Schemat potaczen elektrycznych technologii typu
Compact dostarczany jest wraz z szafa.

Zapotrzebowanie na moc elektryczna;

pobdr mocy do 5 kW, zasilanie 400 V, zabezpieczenie 25 A

3b. Uklad podnoszenia temperatury powrotu

Jednym z podstawowych i najwazniejszych wymogow stawianym instalacjom grzewczym zasilanym
kottem HDG Compact jest uktad podnoszenia temperatury wody powrotnej. Uktad ten to zestawienie pompy
obiegu kottowego np. WILO Stratos 50/ 1-9 i zaworu mieszajgcego 3-drogowego DN65 z napedem SM 3.30.
Zadaniem tego ukfadu jest zapewnienie temperatury czynnika grzewczego powracajgcego do kotta na poziomie
minimum 60 °C, co zapobiega kondensowaniu sie pary wodnej na wymienniku kotta, poprzez niedopuszczenie
do osiagniecia przez spaliny temperatury punktu rosy. Wymiernym efektem pracy ukladu podnoszenia
temperatury wody powrotnej jest wzrost sprawnosci i trwatosci kotta, poprzez wyeliminowanie zjawisk takich jak
powstawania smoty w kotle oraz korozja niskotemperaturowa.
3c. Centralny uklad odpopielania kotta

Dzieki zastosowania tego wyposazenia uzytkownik bedzie wyprowadzat popiét
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z kottowni tylko raz po sezonie. Popidt z kotta odprowadzany jest do dwdch zewnetrznych popielnikéw o poj min
80 I/ kazdy a nastepnie do centralnego zbiornika o pojemno$ci min 240l. Dla ufatwienia jego wywdzki
wyposazony jest on w specjalnie ukiad kétek utatwiajgcy transport po schodach.

- 4. Ukfad podawania i magazynowania paliwa
Dla celéw magazynowania paliwa wybudowane zostang dwa osobne silosy, ktory beda napetiane pelletem w
sposdéb pneumatyczny z autocysterny. Paliwo bedzie wttaczane do magazynu za pomocg usytuowanych pod
sufitem systemu kréécdw o $r fi 100 mm. Z magazynu paliwo podawane jest do kotta poprzez podajnik $limakowy
z nagarniaczem piérowym FRA-PSS o $rednicy 160 mm. Zakonczony jest on hagarniaczem piérowym o $rednicy
4,5m. Na potrzeby jednego kotla dziatajg dwa niezalezne magazyny. O tym z ktorego pobierane jest aktualnie
paliwo decyduje automatyka systemu. Urzadzeniem spinajgcym dwa magazyny jest tzw wajcha hydrauliczna.
Wszystko zabudowane jest w magazynie w drewnianej podtodze. Podajnik FRA-PSS zasilany jest silnikiem o
mocy 0,75 kW i wydajnosci 75 kg/lh czyli 0,5 m3/h. Magazyn jest szczelnie zabudowany aby uniemozliwi¢
wydostawanie sie pytu na zewnatrz szczegdlnie w momencie tankowania. Jako wejscie do magazynu pozostawi¢
tzw otwdr rewizyjny usytuowany pod sufitem o wymiarach min 70 x 70 cm. Paliwo z magazynu podawane jest do
kotta systemem gietkich przewodéw do zasobnika przykottowego o poj 100 kg. W przypadku awarii systemu
podawania istniej mozliwo$¢ recznego zatadunku zasobnika.
5. Uktad spalinowy
Spaliny po opuszczeniu kotta kierowane sg do multicyklona, celem doktadniejszego oczyszczania spalin
powstatych ze spalania pellet. Multicyklon skiada sie z 3 Zeliwnych cyklonéw. Nad ciSnieniem spalin czuwa
wentylator wyciagowy pracujacy ze zmiennymi obrotami wyposazony w system pomiaru podcisnienia spalin.
Celem uktadu regulacji podcisnienia spalin jest zapobiezenie wybuchowemu spalaniu paliwa dzigki
wyrownywaniu przeptywu spalin w calym uktadzie. Popiot wytapywany w multicyklonie gromadzony jest w
osobnym pojemniku o pojemnosci min 70 litrdw. Dla bezpieczenstwa eksploatacji multicyklon jest zaizolowany.
Nad zachowaniem podci$nienia w uktadzie spalinowym odpowiedzialny jest system kontroli podci$nienia spalin w
ktory kociot sprzezony z multicyklonem musi by¢ bezwzglednie wyposazony.
6. System akumulacji ciepta

Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego dla kottow opalanych drewnem jest zalecane z wielu wzgledow.
Zalety tego rozwigzania to miedzy innymi:

- podniesienie ogdlnej sprawnosci instalacji grzewczej

- wydtuzenie okresu migdzy zatadunkami paliwa (np. brak koniecznosci
uzupetniania paliwa w nocy)

- przygotowanie cieptej wody uzytkowej latem wymaga rozpalania w kotle
tylko raz na kilka dni

- praca kotta w optymalnych warunkach odbioru ciepta bez wzgledu na pore
roku

- ograniczenie emisji zanieczyszczen spowodowanej dtawieniem mocy kotta

W uktadzie hydraulicznym zastosowano zasobnik buforowy o pojemnos$ci 2000 litrow wyposazonym w krééce o
Srednicy DN100 . System akumulacji ciepta realizowany jest przy pomocy cylindrycznych stojacych zbiornikow
wykonanych z blachy stalowej grubosci 3 - 4 mm St 37-2 wg DIN 4753.

Izolacja - 100 mm grubosci pianka poliuretanowa z ptaszczem z tworzywa PCV w kolorze srebrnym (RAL 9006).
Izolacja i zbiornik dostarczone sg osobno, nalezy dokona¢ montazu ptaszcza izolacyjnego na budowie, przed
przystapieniem do podtgczania przewodow instalacii.

20.1. Roboty antykorozyjne
Powierzchnie zewnetrzne przewodéw wezta ( oprocz przewoddw ocynkowanych) oczyscic mechanicznie do lI
stopnia czysto$ci i zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie.

20.2. Ptukanie i proby cisnieniowe

Instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociggowg do momentu usuniecia wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych.

Przeprowadzi¢ proby cisnieniowe:
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-nazimno - po stronie sieciowej - bez armatury na ci$. 2,4 MPa ,
-z armaturg naci$. 1,6 MPa ,
- po stronie instalacyjnej c.o. i wentylacji na cisnienie 0,4MPa,
- na gorgco przy cishieniu roboczym.
Nastepnie przeprowadzi¢ 72 godz. ruch probny.

Fakt przeprowadzenia préb cisnieniowych i ruchu prébnego nalezy udokumentowaé w
dzienniku budowy wezta.

20.3. Izolacje termiczne

Izolacje termiczng przewoddw wezta i wymiennikdw ciepta wykona¢ z wetny mineralnej
pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Izolacje pomalowac lub oznakowac¢ koncdwki zgodnie z PN-66/B-01400 {:

- przewody sieciowe - zasilanie - cynober
- powrét - fiolet
- przewody instalacji c.o. i wentylacji - zasilanie - czerwony
- powrot - niebieski
- przewody odpowietrzajace sepia.

Grubos¢ izolacji:

0d 115, do 22 - 20 mm,
0d 122, do 35 - 30 mm,
0d 135, do wyzej - grubo$¢ izolacji rowna srednicy przewodu

21.0. Wykonanie robét
21.1.prace wstepne

21.2. Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Skfadowanie winno odbywa¢ si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

21.2. Rury stalowe czarne bez szwu

Rury musza by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca klindw drewnianych przybitych do
podktadow.

Rury nalezy przechowywac pod zadaszeniem (wiata).

Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposéb zapewniajacy stateczno$C oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegbinych asortymentow.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Wykonawca ma przedstawi¢ do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonawstwem instalacji wody zimnej, cieptej i
cyrkulacyjnej w budynku.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji ogrzewczej, odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

21.3.Ksztaltki i armatura
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Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem armatury
nalezy sprawdzic, czy:
a) na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢ nafta,

b) wrzeciona zaworéw i przepustnic nie sg skrzywione,
c) przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub klapa) swobodnie zmienia swoje potozenie,
d) armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potoZzenia zamkniecia,

e) uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
CzeSci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi. Otwory armatury
dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania maja by¢ zaslepione.

21.4.0dbiér materiatéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakoSci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreSlonym przez Inzyniera
robot.

21.41. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji ogrzewczych zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosé
robot.
Do rob6t montazowych mozna stosowac:

- Pily elektryczne

- Gwintownice do rur

- Pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur

- Wiertarki

- Rusztowania
Sprzet montazowy i $rodki transportu majg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

21.4.2. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkdw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowe;j,

22.0. Uwagi koricowe

22.1. Montaz przewodéw nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi

Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
obowigzujacymi normami i przepisami.

22.2. Autorzy P.B. zastrzegaja, ze wszelkie ewentualne zmiany w projekcie wprowadzone w trakcie realizacji
winny by¢ z nimi uzgadniane.



